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PRESENTACION GENERAL DEL PROGRAMA

Ante la necesidad de organizar el nivel medio superior, (un nivel educativo que ha demostrado resultar clave en el
desarrollo de los paises), desde el afio 2007 el gobierno mexicano a través de la Secretaria de Educacion Publica,
esta impulsando la llamada Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS). De esta manera, se intenta
dar respuesta a una problematica caracterizada por los siguientes factores:

e Existe una gran diversidad de subsistemas que ocasiona una gran dispersion curricular, lo cual impide la

movilidad estudiantil.
e Aproximadamente la mitad de los que ingresan al NMS no logran concluirlo.
e Aquellos que lo concluyen, presentan serias deficiencias en sus aprendizajes.

Frente a esta realidad, la RIEMS se propone atender los siguientes retos: ampliacion de la cobertura, mejoramiento
de la calidad y busqueda de equidad. Ademas de estos retos, la reforma planteada intenta actualizar el tipo de
educacion que se imparte a los jovenes de la EMS, de tal manera que estén en posibilidades de enfrentarse con
éxito a un mundo actual complejo y cambiante. En este sentido, se plantea que la educacién proporcionada en el
NMS se traduzca en recursos, herramientas y actitudes que les demanda esta sociedad denominada de la
informacion y el conocimiento.

Para abordar estos nuevos retos educativos, la RIEMS pretende en primer lugar, definir la identidad de la Educacion
Media Superior en el pais, creando un sistema Nacional de Bachillerato (SNB), estructurado mediante la definicion
de un perfil del egresado, a través de un Marco Curricular Comun (MCC). En este MCC, se incorpora un nuevo
concepto de curriculo que postula el aprendizaje basado en competencias. Estas competencias, catalogadas como
“‘competencias para la vida y el trabajo”, se convierten en el punto nodal hacia el que deben converger contenidos y
actividades de ensefianza y aprendizaje.

Es decir, contenidos, materiales, medios y métodos de ensefianza, deben estar dirigidos al desarrollo de
competencias, por lo que éstas, se constituyen en un marco orientador de la accion educativa y se convierten en un
componente central del curriculo. Ademas, el MCC, esta disefiado para convertirse en la unidad comun que define
los minimos requeridos para obtener una certificacion nacional de educacion media superior, con lo que se intenta
regular el problema de movilidad estudiantil.

En este escenario, la Universidad Autonoma de Sinaloa, ha solicitado su incorporacion al SNB. Por tanto, para
cumplir con el Marco Curricular Comun, debemos modificar los planes y programas de estudio de nuestro
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bachillerato universitario, estableciendo de esta manera el nuevo plan de estudios 2011 para la modalidad
semiescolarizada.

Atendiendo estas ideas, los nuevos programas de matematicas, a diferencia de los del 2006, que fueron elaborados
en términos de objetivos con énfasis en el contenido de la disciplina, estaran elaborados con un enfoque por
competencias.

En este proceso de elaboracion de los nuevos programas, y en el caso especifico de matematicas, cabe citar aqui,
lo declarado por Rico y Lupiafiez: “Las nuevas directrices curriculares no propugnan un rechazo o abandono del
trabajo con enfoques anteriores, tampoco aportan innovaciones sobre los contenidos. Su mayor virtud consiste en la
insistencia por profundizar en el aprendizaje de las mateméticas, subrayando los aspectos funcionales del
conocimiento” (Rico y Lupiafez, 2009., p.).

Asi pues, estos nuevos programas son una reelaboracion de los correspondientes al plan 2006. Por tanto, se
retoman varias de las ideas, orientaciones y concepciones de dicho plan, y sobre todo, los contenidos disciplinares
de este nuevo programa siguen siendo practicamente los mismos. Sin embargo, se valora y se enfatiza la
adquisicibn de conceptos amplios, que se consideran imprescindibles, desde un planteamiento integrador y
orientado a la aplicacién de dichos saberes. Para la modalidad semiescolarizada, estas ultimas declaraciones
cobran mayor relevancia, obligaAndonos a seleccionar los contenidos mas esenciales e integradores, que impacten
en el desarrollo de las competencias que se pretenden lograr al estudiar matematicas.

En otras palabras, en estos nuevos programas, las prioridades formativas de los escolares no quedan determinadas
por los objetivos de aprendizaje en exclusiva, ya que tienen un complemento adecuado al agregarse en sus
enunciados las competencias. Con este complemento, se pone en primer plano la aplicacién del conocimiento
matematico en una multitud de tareas y en una variedad de contextos.

En resumen, la organizacion curricular anterior, al estar basado en disciplinas, se centraba principalmente en el
logro de objetivos especificos, expresados en términos de capacidades o de dominio de determinados conceptos o
procedimientos, mientras que el actual buscara desarrollar competencias que posibiliten el desarrollo personal y
social de los egresados del NMS. Por tanto, el perfil de egreso de la Universidad Autébnoma de Sinaloa alude a las
competencias genéricas y disciplinares basicas planteadas para el Sistema Nacional de Bachillerato.
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Las categorias y competencias genéricas del perfil de egreso del bachillerato de la Universidad Autébnoma de
Sinaloa, son:

Se autodeterminay cuida de si:
Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
Competencia 2: Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos
géneros.
Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.

Se expresay comunica:
Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiadas.

Piensa critica y reflexivamente:
Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Aprende de forma autonoma:
Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Trabaja en forma colaborativa:
Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con responsabilidad en la sociedad:
Competencia 9: Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el
mundo.
Competencia 10: Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.
Competencia 11: Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
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El logro de estas competencias es gradual, y su concrecion se dara de manera interdisciplinaria. Para ello, en cada
area del conocimiento se plantean las competencias disciplinares. El reto, para el docente, consistira en saber
interrelacionar ambas competencias (genéricas y disciplinares), al estar trabajando su programa de estudio. Todo
esto, encaminado a que el egresado de bachillerato se forme en tres ambitos generales: conocer y comprender,
saber como actuar y saber cémo ser (Lopez Pastor, 2009).

En este contexto, las mateméticas tal y como lo demuestra el desarrollo histérico de la sociedad, juega un papel
fundamental por sus multiples aplicaciones que se encuentran en practicamente todos los aspectos de la vida del
ser humano: situaciones cotidianas, ciencias e ingenieria, economia, arte y cultura en general. De donde, por su
caracter teorico-instrumental, adquiere el caracter de asignatura basica en la configuracién del perfil del alumno
egresado del bachillerato universitario.

Para contribuir a la formacion del perfil del egresado, el area de mateméticas se propone (de acuerdo con lo
planteado para el Sistema Nacional de Bachillerato), que al finalizar sus estudios de bachillerato, los alumnos logren
las siguientes competencias disciplinares basicas:

1. Construye e interpreta modelos mateméticos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,

algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o

formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con

modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenbmeno, y argumenta su
pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

w N
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Estas competencias bésicas del area o campo de matematicas, estan intrinsecamente relacionadas entre si y se
desarrollaran y fortaleceran a través de los siguientes cursos o asignaturas: Matematicas | (Aritmética y Algebra),
Matematicas Il (Algebra Elemental), Matematicas |l (Geometria y Trigonometria), Matematicas IV (Geometria
Analitica), Estadistica y Probabilidad, célculo | y célculo Il. Como se observa, las asignaturas estan conformadas,
como indica el subtitulo entre paréntesis, con contenidos mateméticos referidos al pensamiento numeérico,
aritmético, algebraico, geométrico, estadistico, probabilistico y variacional.
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FUNDAMENTACION CURRICULAR

Matematicas IV es la asignatura en la que se estudia la Geometria Analitica. Con este estudio, se promueve
principalmente que el estudiante haga uso de relaciones, representaciones graficas y procedimientos geomeétricos y
analiticos para resolver situaciones de su entorno, que impliquen el analisis y aplicacion de relaciones y funciones.
Mas especificamente, la geometria analitica tiene por objeto hacer representaciones geométricas y analiticas de
relaciones mateméticas y de aplicarlas a la formulacién y resolucion de problemas matematicos y extra-
matematicos. Ademas, debido a su naturaleza, la geometria analitica es un magnifico recurso para observar,
comparar, medir, hacer conjeturas, imaginar, crear, generalizar, deducir y para justificar la validez de los
procedimientos y resultados.

Por tanto, esta asignatura contribuye al logro del perfil del egresado de la UAS, al tener incidencia en todas aquellas
competencias tanto genéricas como disciplinares del area, relacionadas con el desarrollo de la capacidad para
interpretar matematicamente el entorno que nos rodea, el desarrollo de la creatividad, y el pensamiento l6gico y
critico, desarrollo de las habilidades de clasificar, representar, medir, expresar armonia, buscar relaciones y
regularidades, argumentar, modelar, justificar y explicar. Todo ello, encaminado al desarrollo de la habilidad para
plantear y resolver problemas, asi como al fortalecimiento de las capacidades de comunicar, argumentar y
estructurar mejor sus ideas y razonamientos, mediante el lenguaje algebraico y geométrico.
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COMPETENCIA CENTRAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Matematicas IV, plantea el logro de una competencia central, que al mismo tiempo promueve el
logro del perfil de egreso, fundamentado en las competencias genéricas planteadas en el marco de la RIEMS, asi
como en las competencias disciplinares basicas del campo de la matematicas.

De esta manera, al final del curso el alumno:

Aplica reflexivamente el método de la geometria analitica, asi como sus conceptos basicos relativos a la linea
recta y las secciones conicas (circunferencia y parabola) en la formulacion y resolucion de problemas en
diversos contextos.

La competencia central del curso se desarrolla gradualmente al abordar cada una de las unidades de aprendizaje
que plantea el presente programa, de tal manera que al final del mismo se garantice que el alumno adquiera los
elementos necesarios que integran esta competencia.
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CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESADO

El perfil del egresado asumido se focaliza en las once competencias planteadas en el MCC de la EMS, respetando
en ello su total textualidad, pero los atributos que las dotan de contenido son el resultado de un ejercicio integrador:
de los atributos que son recuperados textualmente del acuerdo secretarial respectivo, aquellos que son
reestructurados y adaptados, los que son retomados originalmente de curriculo 2006 de nuestro bachillerato, y
finalmente, los que pretenden constituirse en aportaciones originales por parte del bachillerato de la UAS.

Matematicas IV contribuye de manera directa al desarrollo de las siguientes competencias genéricas establecidas
en el MCC de la EMS y en el perfil del egresado de la UAS:

COMPETENCIA
GENERICAS DEL ATRIBUTOS
PERFIL DE EGRESO

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de representacion simbolica.
4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto
en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
4 4.3 ldentifica y evalla las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas.
4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener informacién y
expresar ideas, de manera responsable y respetuosa.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la blsqueda y adquisicion de
nuevos conocimientos.

5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

5.4 Construye hipétesis y disefa y aplica modelos para probar su validez.

2 5.5 Elabora conclusiones y formula nuevas interrogantes, a partir de retomar evidencias tedricas y
empiricas.
5.6 Utiliza las tecnologias de la informaciébn y comunicacion para procesar e interpretar
informacion.
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Continuacion. ..

6.1 Selecciona, interpreta y reflexiona criticamente sobre la informacién que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de comunicacion.
6.2 EvalGa argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.

6 6.3 Identifica, analiza y valora los perjuicios que pueden obstruir el desarrollo e integracion de
nuevos conocimientos, y muestra apertura para modificar sus puntos de vista al conocer
nuevas evidencias.

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.
6.5 Emite juicios criticos y creativos, basandose en razones argumentadas y validas.

Asimismo, la asignatura de Matematicas IV, contribuye de manera indirecta en el logro de las siguientes
competencias genéricas:

COMPETENCIA

GENERICAS DEL ATRIBUTOS
PERFIL DE EGRESO

1.1 Valora sus limitaciones, fortalezas y motivaciones personales como referentes basicos en el
1 proceso de construccidn y reconstruccion de su proyecto de vida.
1.3 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

3 3.3 Establece relaciones interpersonales que favorecen su potencialidad humana, con un sentido
ético individual y social.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.

7.2 ldentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconocimiento
7 y controlando sus reacciones frente a retos y obstéculo.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

7.4 Desarrolla estrategias metacognitivas y se asume como sujeto de aprendizaje permanente.

8.1 Plantea problemas y ofrece alternativas de solucion al desarrollar proyectos en equipos de
trabajo, y define un curso de accién con pasos especificos.
8 8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.
8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
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CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Con respecto a las competencias disciplinares, matematicas IV, contribuye al logro del perfil del egresado de
bachillerato, al promover de manera directa las siguientes competencias disciplinares basicas del area de
matematicas:

Competencia 1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y andlisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Competencia 2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Competencia 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Competencia 4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Competencia 5. Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para determinar
0 estimar su comportamiento.

Competencia 6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio
y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Competencia 8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemaéticos y cientificos.

Matematicas IV por su naturaleza logica donde se combina el Algebra y la Geometria, es un elemento estructurador
de varias ramas de las matemaéticas y de otras ciencias, debido a que es un magnifico recurso de visualizacion de
objetos y conceptos matematicos. La geometria analitica es también un prerrequisito para el estudio de la fisica, la
guimica, la biologia, la tecnologia y el arte.
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ENFOQUE PEDAGOGICO-DIDACTICO

Puesto que las competencias se consideran ligadas a un contexto, un curriculo basado en competencias se alinea
muy bien con lo planteado por la teoria del aprendizaje situado. También encaja en una interpretacion socio
constructivista del aprendizaje y, en general en ciencia cognitiva (Rico y Lupiafiez, 2008).

En definitiva, el tipo de competencia matemética que se erige como modelo en esta reforma, contradice
radicalmente un modelo de ensefianza transmisor que se centre en los contenidos, y que pone especial énfasis en
la aplicacion mecénica de los algoritmos de célculo. Ahora, se exige, con mayor énfasis, pasar de un paradigma de
ensefianza a un paradigma de aprendizaje; en otras palabras, se nos pide que la formacion cambie su centro de
atencion de los procesos de ensefanza “impartidos” por el profesor a los procesos de aprendizaje desarrollados por
los estudiantes. En palabras de Barr y Tagg: “El propésito de una escuela no es transferir conocimiento sino crear
entornos y experiencias que lleven a los estudiantes a descubrir y construir el conocimiento por si mismos, a
construirlos como miembros de comunidades de aprendizaje que descubren cosas y resuelven problemas” (Barr y
Tagg, 1995, p. 2).

Bajo esta perspectiva, la labor del docente es compleja: debe disefiar y gestionar una variedad de tareas que
promuevan el logro de las competencias, debe implementar una variedad de patrones de interaccién, debe
informarse sobre los tipos de dificultades, errores y obstaculos que se presentan en el estudio de las matematicas, y
debe tener en cuenta las normas con frecuencia implicitas, que regulan y condicionan el proceso ensefianza-
aprendizaje.

El alumno por su parte, debe tomar conciencia que €l es el principal agente en el proceso educativo, debe asumir un
rol de descubridor y constructor activo de su propio conocimiento. Para la modalidad semiescolarizada, esta
afirmacion cobra especial relevancia debido a la distribucion de los tiempos escolares, que exige un tipo de alumno
mas autonomo con un fuerte habito de autoestudio que le permita presentarse en cada sesidn-aula con
interrogantes y comentarios acerca de su proceso de aprendizaje.

Asimismo, la interaccion en el salon de clase, debe ir mas alla de una instruccion unidireccional que tiene un emisor
y un receptor, para convertirse en comunicacién que exige que alumno-docente intercambien informacién
significativa para que el alumno la convierta en conocimiento.

En general, el ambiente de aprendizaje debe estar basado en relaciones de comunicacion, diadlogo y respeto entre
profesor-estudiante y estudiante-estudiante.
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En la elaboracion del disefio de instruccién para la modalidad semiescolarizada, se debe tomar en cuenta que el
modelo educativo de esta modalidad, esta constituido por los siguientes elementos: asesorias grupales, asesorias
individuales y autoestudio.

Estos elementos deben funcionar en forma coherente, para posibilitar el desarrollo de una dinamica diferente a la
observada en la modalidad escolarizada. Para ello, el alumno de la modalidad semiescolarizada, estd mas obligado
a estudiar previamente los contenidos a tratar en las asesorias tanto grupales como individuales, de tal manera que
el avance de su aprendizaje se dé a partir de sus dudas e inquietudes. Se apuesta a que el autoestudio del alumno
de esta modalidad, sea mayor al de la modalidad escolarizada, para poder compensar su menor presencia en las
aulas.

En este escenario, el disefio de actividades de aprendizaje constituye la parte medular de la planificacion docente.
Considerando las caracteristicas especificas de tiempo de la modalidad semiescolarizada, el docente debe escribir
el procedimiento de cada actividad por pasos y tiempos probables. Especial relevancia cobra la definicion de los
roles alumno-profesor a cumplir durante las actividades, los cuales deben establecerse bajo la premisa de promover
el autoestudio y la autorregulacion del aprendizaje.

Por tanto, para la modalidad semiescolarizada, se sugiere seguir la siguiente estrategia didactica (Flérez, Rendon y
Villegas, 2009):

e Control de las actividades de autoestudio indicadas para la asesoria grupal a través de preguntas orales o
escritas, planteamiento de problemas, aclaracion de dudas, revision del trabajo con la guia de autoestudio,
recepcion de reportes de lecturas, recepcion y discusion de tares, entre otros. A la vez debe realizarse un
diagndstico y reactivacion de los conocimientos previos necesarios para comprender el tema que se tratara
en la sesion.

e El profesor-asesor en interaccién con los alumnos hara un encuadre de la asesoria grupal precisando: el
objetivo de aprendizaje a lograr y la dinamica que se desarrollara durante el encuentro, que servird ademas
como motivacion y base orientadora para la accion de los estudiantes.

e El profesor aborda de manera resumida el nuevo contenido a tratar, haciendo énfasis en lo mas relevante y
significativo del mismo, y en esa presentacion propiciara la participacion de los alumnos (de manera individual
0 por equipos). Pudiera ocurrir que sean los alumnos los que presenten la nueva materia en forma de
seminario, taller, resolucion de problemas, etc.; en este caso el profesor precisara oportunamente lo mas
importante y esencial.
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Cualquiera que sea la dinamica con que se desarrolle la asesoria grupal siempre debe haber un espacio
destinado para preguntas y respuestas y aclaraciones de dudas, entre los alumnos y el profesor. Asimismo,
para la indicacion de lecturas y actividades para que el alumno amplie y profundice sus conocimientos.

La asesoria grupal debe tener un cierre o conclusion, donde se resuman y precisen los aspectos
fundamentales tratados en la sesion, y se orienten las actividades para la proxima asesoria grupal que incluye
el trabajo a realizar con la guia de autoestudio.
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SISTEMA DE EVALUACION

En atencion al acuerdo 8/CD/2009 del Comité Directivo del Sistema nacional de Bachillerato, debemos considerar
tres tipos de evaluacion segun su finalidad y momento: diagnéstica, formativa y sumativa. La evaluacion sumativa
atiende una finalidad social al estar relacionada con la calificacion que debe asignarse. La evaluacion formativa tiene
finalidades pedagdgicas o reguladoras, al tener por propésito identificar los cambios que hay que introducir en el
proceso educativo para conseguir mejoras en los procesos de aprendizaje

La evaluacion en el nuevo curriculo, debe ser principalmente formativa, en el sentido de que su finalidad principal es
la mejora de los procesos de aprendizaje del alumnado, el perfeccionamiento del docente y en general los procesos
de ensefianza-aprendizaje que tienen lugar en un contexto educativo (Lépez Pastor, 2009). Esta evaluacion debe
favorecer el desarrollo de competencias de aprendizaje permanente y la autorregulacion de los aprendizajes. En
otras palabras, la evaluacion debe promover la reflexion tanto de alumnos como docentes, orientar el proceso
escolar y contribuir a la mejora continua de la calidad educativa. La funcion de la evaluacion no es producir
reprobados, sino por el contrario debe aprovecharse para evitarlos.

Para cumplir con este cometido, es indispensable implicar a los estudiantes en dicho proceso de evaluacion. Esto
supone concebir la evaluacion como un proceso de didlogo y una toma de decisiones mutuas entre profesores y
alumnos. Los alumnos deben convencerse de que la evaluacion tiene dos propésitos fundamentales: El primero es
mostrarles sus puntos fuertes, sus debilidades y su proceso de desarrollo. El segundo es guiarlos hacia el logro de
sus metas de aprendizaje.

En definitiva, la evaluacién formativa visualiza a los protagonistas del proceso educativo, como sujetos que
continuamente estan aprendiendo mas y mejores aprendizajes mediante retroalimentacion. Esta retroalimentacion
puede orientarse contestando preguntas que surgen antes, durante y después de la ensefianza (Begg, 1991):

Preguntas antes de la ensefianza:
e ¢ Cuales son los intereses, ideas, concepciones y conceptos equivocados de los estudiantes con respecto
al contenido y procesos, previos a la ensefianza?
e ¢ Cuadles son sus preguntas mas probables acerca del topico?
e ¢ Qué actividades podrian encausar sus preguntas?
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Preguntas durante el aprendizaje:

¢ Qué es lo que los estudiantes quieren conocer acerca del tema?

¢, Qué procesos tienden ellos a usar?

¢ Estan las actividades de aprendizaje focalizadas en esos procesos?
¢, Se estan construyendo los significados conforme a lo planeado?

¢, Como confeccionan sus ideas los estudiantes?

¢ Estan ellos desarrollando destrezas para aprender a aprender?

¢, Como podria ser modificada la unidad de trabajo para mejorar?

Preguntas después de la ensefianza:

¢, Cudles son ahora las ideas de los estudiantes y que procesos estan ahora usando?
¢ Sus ideas y destrezas actuales son distintas a las que tenian previamente?
¢,Pueden usar sus nuevas ideas y destrezas en situaciones no familiares?

¢, Qué necesita ser reportado o documentado?

¢, Qué cambios necesitan ser hechos en el programa?

En este proceso es necesario usar un rango amplio de técnicas e instrumentos de evaluacion. Esto puede incluir:

Tareas informales (cuestionamiento, observacion, leer escritos de estudiantes)

Tareas escritas (seleccion mdultiple, respuestas cortas, completar oraciones, preguntas abiertas, ensayos
cortos, ejercicios con libro abierto).

Tareas de exposicion (presentaciones, entrevistas, debates).

Tareas practicas (investigaciones, proyectos, resolucion de problemas, experimentos de simulacién, uso
de computadora y calculadora).
Tareas cooperativas (actividades grupales).

Una seleccion de varias de estas tareas podrian formar las bases para una evaluacion a través de un portafolio.
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REPRESENTACION GRAFICA DEL CURSO

MATEMATICAS IV

(GEOMETRIA
ANALITICA)

METODOY
PROBLEMAS

LUGARES
GEOMETRICOS

LA LINEA RECTA

LA

CIRCUNFERENCIA LA PARABOLA
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ESTRUCTURA GENERAL DEL CURSO

ASIGNATURA MATEMATICAS IV

Aplica reflexivamente el método de la geometria analitica, asi como sus conceptos basicos
(ool VSN GNS=\RUz?V2\ER relativos a la linea recta y las secciones conicas (circunferencia y parabola) en la formulacién
y resolucion de problemas en diversos contextos.

UNIDADES DE

APRENDIZAJE COMPETENCIA DE UNIDAD AP.G AP AutE Totales
| Método v problemas de la Aplica el sistema de coordenadas rectangulares en la
' Oy prob determinacion analitica y grafica de algunos lugares 2 2 4 8
geometria analitica L
geométricos.
Determina y grafica la ecuacion de la recta y la aplica de
Il. La linea recta manera critica y reflexiva en la formulacién y resolucion 3 3 6 12

de problemas en contextos diversos.

Determina y grafica la ecuacién de la circunferencia y la
lll. La circunferencia aplica de manera critica y reflexiva en la formulaciéon y 3 3 6 12
resolucién de problemas en contextos diversos.

Determina y grafica la ecuacién de la pardbola y la aplica
IV. La parabola de manera critica y reflexiva en la formulacion y 4 4 8 16
resolucién de problemas en contextos diversos.

Totales: 12 12 24 48

*APG: Asesoria presencial grupal; AP: Asesoria personalizada o por equipo; AutE: Autoestudio
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE |

Método y problemas de la geometria analitica

N° HORAS

10

COMPETENCIA DE UNIDAD

COMPETENCIAS Y ATRIBUTOS DEL PERFIL DEL
EGRESADO QUE PROMUEVE

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Atributos: 1.1, 1.3.

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.
Atributos: 3.3.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos, mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Atributos: 4.1, 4.2, 4.3, 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2, 5.4, 5.5, 5.6.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre temas
de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos: 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo
largo de la vida.

Atributos: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en
equipos diversos.

Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

Aplica el sistema de coordenadas rectangulares en la determinacion analitica y
grafica de algunos lugares geométricos.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS QUE
PROMUEVE

Competencia 1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacibn de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Competencia 2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.
Competencia 3. Explica e interpreta los resultados

obtenidos mediante procedimientos mateméaticos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
Competencia 4. Argumenta la solucion obtenida de un
problema, con métodos numéricos, gréficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
Competencia 6. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las magnitudes del espacio
y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
Competencia 8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

CONCEPTUALES

Localiza puntos en el plano
mediante el uso del sistema de
coordenadas rectangulares.
Reconoce que cualquier punto en el
plano puede caracterizarse por dos
ndmeros, y que cualquier enunciado
sobre figuras geométricas, puede
convertirse en un enunciado
algebraico.
Define los problemas, el método y el
concepto de la geometria analitica.
Define los conceptos basicos de la
geometria analitica.
Define los siguientes conceptos:

— Lugar geométrico

— Interceptos

— Simetrias

— Asintotas

— Extension de una variable

PROCEDIMENTALES

Traza la gréfica de una relacion,
siguiendo la técnica de discusion de
curvas, a saber:

— Examina la ecuacion de la
relacion en busca de
interceptos, simetrias,
asintotas.

— Determina extensiones de
cada variable.

— Tabula algunos puntos.
Utiliza las formulas bésicas de la
geometria analitica al calculo
relacionado con figuras geométricas
elementales en un plano
coordenado.

Aplica los conceptos basicos de la
geometria analitica en el
planteamiento y  soluciébn de
problemas tedricos o practicos.
Aplicar el método analitico en el
estudio (demostracién de teoremas)
de la geometria sintética.

Utiliza las tecnologias de la
informacion, para graficar
relaciones, y funciones.

ACTITUDINALES-VALORALES

Aprecia la utilidad de la geometria
analitica para modelar el mundo
fisico.

Valora la importancia de Ila
matematica para describir, explicar y
predecir fendémenos del entorno
fisico.

Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Muestra perseverancia y flexibilidad
en la busqueda de soluciones a las
tareas mateméticas.

Muestra buena disposicion para
aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia
del trabajo en equipo.

Aporta su opinibn personal vy
considera las opiniones de otras
personas.
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CONTENIDOS TEMATICOS

1.1. Definicién, problema y método de la geometria analitica:

1.1.1. Primer problema fundamental de la geometria analitica: discusién y gréfica de una ecuacion con dos
variables mediante interceptos con los ejes, simetrias respecto a los ejes y el origen, extensiones de las
variables y asintotas.

1.2. Conceptos basicos sobre puntos, segmentos y poligonos:

1.2.1. Segmentos dirigidos.

1.2.2. Distancia entre dos puntos del plano.

1.2.3. Division de un segmento de recta en una razén dada.

1.2.4. Coordenadas del punto medio de un segmento.

1.2.5. Angulo de inclinacion y pendiente de un segmento.

1.2.6. Condicion de paralelismo y condicién de perpendicularidad.

1.3. Demostraciones analiticas de teoremas geométricos.
1.4. Segundo problema fundamental de la geometria analitica: dada una figura, o la condiciébn que deben cumplir los
puntos de la misma (lugar geométrico), determinar su ecuacion.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD |

Tema

1.1. Definicion, problemay método de
la geometria analitica:

1.1.1.

Primer problema
fundamental de la geometria
analitica: discusion y grafica
de una ecuacion con dos
variables mediante
interceptos con los ejes,
simetrias respecto a los ejes
y el origen, extensiones de
las variables y asintotas

1.2. Conceptos basicos sobre puntos,
segmentos y poligonos:

1.2.1.
1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Segmentos dirigidos
Distancia entre dos puntos
del plano

Divisién de un segmento de
recta en una razén dada
Coordenadas del punto
medio de un segmento
Angulo de inclinacién y
pendiente de un segmento
Condicion de paralelismo y
condicion de
perpendicularidad

Actividades de Ensefanza/Aprendizaje

SESION PRESENCIAL

e Actividad previa a sesion 1. El docente

deberéd entregar con suficiente anticipacion,
los materiales (libros de texto, guias e
instrucciones de trabajo) a los estudiantes,
para que estos estén en posibilidades de
presentarse a la primer sesion, con dudas e
interrogantes sobre los contenidos que
corresponden a los temas indicados.

El profesor aclara dudas planteadas por los
estudiantes.

El profesor plantea y resuelve un ejercicio
integrador, promoviendo la participacion
activa de alumnos mediante lluvia de ideas y
preguntas guia.

El profesor realiza una actividad de cierre
apoyandose con diversas estrategias tales
como mapas conceptuales y cuadros
sindpticos.

Evidencias de aprendizaje
(Sugerencias)

e Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas IV) o
de la guia de estudio
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ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesion presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusion colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

Continuacion...

AUTOESTUDIO

Investiga lo relacionado con los elementos basicos de
la geometria analitica y de su método, con especial
énfasis en la graficacion de relaciones.

Resuelve ejercicios y problemas que requieren de la
aplicacion de los conceptos basicos y sobre graficacion
de lugares geométricos elementales.

Elaborar un resumen
sobre el método y la
importancia que tiene el
estudio de la geometria
analitica

Elaborar un cuadro
sindptico, diagrama o
mapa sobre conceptos
geomeétricos basicos
Reporte escrito con
dudas y comentarios
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SESION PRESENCIAL

El profesor aclara dudas planteadas por los
estudiantes.
El profesor plantea y resuelve un ejercicio integrador,

promoviendo la participacion activa de alumnos

Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas IV) o
de la guia de estudio

mediante lluvia de ideas y preguntas guia.

1.3. Demostraciones e El profesor realiza una actividad de cierre.
analiticas de teoremas
geometricos ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

1.4. Segundo problema
fundamental de la
geometria analitica: dada
una figura, o la condicién
gue deben cumplir los
puntos de la misma
(lugar geométrico),
determinar su ecuacion

e Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre e Reporte de los ejercicios
lo realizado en la sesién presencial y sobre las ya indicados, corregidos
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor, a partir de
sefala logros y aspectos que deben mejorarse y observaciones hechas
coordina una discusién colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

AUTOESTUDIO
e Ejercicios resueltos
e Investigar todo lo referente al segundo problema previamente asignados
fundamental de la geometria analitica. por el docente.
o Resuelve ejercicios sobre demostraciones geométricas e Reporte escrito con
aplicando el método analitico y de determinacién de dudas y comentarios
lugares geométricos.

Portafolio de evidencias:

e Un glosario de conceptos clave.

e Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas
correctamente.
5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera
individual.
e Un esquema o un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes

tratados en la unidad.

e Autoevaluacion.

Producto integrador de evaluacion o
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la asesoria grupal (10%)
Participacién en clase (20%)

Tareas extraclase (30%)

Exdmenes parciales (30%)

Portafolio (10%)

Aspectos del conocimiento matematico a tener en cuenta:
Comprension conceptual.

Conocimiento procedimental

Resolucion de ejercicios y problemas

Formulacion y comunicacion matematica
Razonamiento matematico

Actitud o disposicién hacia las mateméticas

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes:
e Libro de texto

Guia de autoestudio

Notas de clase elaboradas por el profesor

Calculadora cientifica

Pintarron

Video proyector

Computadora
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UNIDAD DE APRENDIZAJE I

N° HORAS

12

La linea recta

COMPETENCIA DE UNIDAD

COMPETENCIAS Y ATRIBUTOS DEL PERFIL DEL
EGRESADO QUE PROMUEVE

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Atributos: 1.1, 1.3.

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.
Atributos: 3.3.

Competencia 4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos, mediante la utilizacién de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Atributos: 4.1, 4.2, 4.3, 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2, 5.4, 5.5, 5.6.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre temas
de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos: 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo
largo de la vida.

Atributos: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en
equipos diversos.

Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

Determina y grafica la ecuacion de la recta y la aplica de manera critica y reflexiva en
la formulacion y resolucion de problemas en contextos diversos.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS QUE
PROMUEVE

Competencia 1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Competencia 2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.
Competencia 3. Explica e interpreta los resultados

obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
Competencia 4. Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, gréficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
Competencia 5. Analiza las relaciones entre dos 0 mas
variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

Competencia 8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

CONCEPTUALES

Define la linea recta como lugar
geomeétrico.
Identifica las ecuaciones de la recta:
—  punto-pendiente,
— ordenada en el origeny
— general.
Comprende que todo punto de la
recta, satisface a su ecuacion.
Reconoce e interpreta el significado
geométrico de los parametros que
aparecen en las formas especiales
de la ecuacion de la recta.
Define la funcién lineal.
Relaciona la ecuacion de la recta
con una funcién lineal.

PROCEDIMENTALES

Deduce la ecuacion cartesiana de la
recta.

Traza mediante diversas técnicas, la
grafica de una recta conocida su
ecuacion.

Determina en contextos de interés la
ecuacion de una recta dados la
pendiente y un punto por el que
pasa.

Determina en contextos de interés la
ecuacion de una recta dados dos
puntos por los que pasa.

Aplica el significado geométrico de
los parametros que aparecen en las
formas especiales de la ecuacion de
la recta, en su representacion
grafica.

Aplica las condiciones de
paralelismo y perpendicularidad en
el calculo geométrico y en la
obtencién de ecuaciones de rectas.
Determina el punto de interseccion
de dos rectas.

Calcula la distancia de un punto a
una recta dada por su ecuacion.
Determina angulos entre dos rectas.
Utiliza ecuaciones lineales para
resolver problemas practicos.

ACTITUDINALES-VALORALES

Valora la importancia de la linea
recta para describir, explicar y
predecir fendémenos del entorno
fisico y social.

Aprecia la utilidad de la funcién
lineal para modelar el mundo fisico.
Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Muestra perseverancia y flexibilidad
en la busqueda de soluciones a las
tareas matematicas.

Muestra buena disposicion para
aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia
del trabajo en equipo.

Aporta su opinibn personal vy
considera las opiniones de otras
personas.

Pagina 29



CONTENIDOS TEMATICOS

2.1. Lalinea recta como lugar geométrico.
2.2. Gréfica y ecuacion cartesiana de la recta.
2.3. Ecuacion punto pendiente.
2.4. Ecuacion pendiente ordenada en el origen.
2.5. Forma general de la ecuacion de la recta.
2.6. Intersecciones de una recta con los ejes coordenados.
2.7. Intersecciones de rectas en el plano.
2.8. Angulo entre dos rectas.
2.9. Distancia de un punto a una recta.
2.10. Funciones lineales.
2.10.1. Rectasy funciones lineales.
2.10.2. Modelizacién matemética y aplicaciones de las funciones lineales.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD Il

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Tema

La linea recta como lugar
geomeétrico

Gréfica y ecuacion
cartesiana de la recta
Ecuacion punto
pendiente

Ecuacién pendiente
ordenada en el origen
Forma general de la
ecuacion de la recta

Actividades de Ensefanza/Aprendizaje

SESION PRESENCIAL

El profesor aclara dudas por los
estudiantes.

El profesor plantea y resuelve ejercicios, promoviendo
la participacion activa de los alumnos mediante lluvia
de ideas y preguntas guia.

El profesor realiza una actividad de cierre apoyandose
con diversas estrategias tales como mapas
conceptuales y cuadros sindpticos, y con ayuda de

tecnologia.

planteadas

Evidencias de aprendizaje

(Sugerencias)

Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas IV) o
de la guia de estudio

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesibn presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefiala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusion colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

AUTOESTUDIO

Investiga los siguientes aspectos sobre la recta:

— Definicién.

— Gréfica.

— Ecuaciones.

Resuelve ejercicios y problemas sobre la graficacion y
determinacion de la ecuacion de la linea recta.

Ejercicios resueltos
previamente asignados
por el docente

Reporte escrito con
dudas y comentarios
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2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

Intersecciones de una
recta con los ejes
coordenados
Intersecciones de rectas
en el plano

Angulo entre dos rectas
Distancia de un punto a
una recta

SESION PRESENCIAL

e ElI profesor aclara dudas planteadas por los
estudiantes.

¢ El profesor plantea y resuelve diversos ejercicios sobre
las teméticas de la sesién promoviendo la participacion
activa de estudiantes.

Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas IV) o
de la guia de estudio

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

e Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesion presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefiala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusién colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

AUTOESTUDIO

¢ Investiga los siguientes aspectos sobre las rectas:
— Intersecciones de una recta con los ejes
coordenados.
— Intersecciones de rectas en el plano.
— Angulo entre dos rectas.
— Distancia de un punto a una recta.
¢ Resuelve ejercicios y problemas sobre los aspectos
anteriores.

Ejercicios y problemas
resueltos

Reporte escrito con
dudas y comentarios
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2.10.Funciones lineales
2.10.1. Rectas y funciones
lineales
2.10.2. Modelizacion
matematica y
aplicaciones de las
funciones lineales

Producto integrador de evaluacion

SESION PRESENCIAL

e Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas IV) o
de la guia de estudio

e ElI profesor aclara dudas planteadas por los
estudiantes.

o El profesor plantea y resuelve diversos ejercicios sobre
las tematicas de la sesion promoviendo la participacion
activa de los estudiantes.

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

e Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre e Reporte de los ejercicios

lo realizado en la sesion presencial y sobre las ya indicados, corregidos
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor, a partir de
sefala logros y aspectos que deben mejorarse y observaciones hechas

coordina una discusién colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

AUTOESTUDIO

e Ejercicios y problemas
resueltos

e Reporte escrito con
dudas y comentarios

¢ Investiga el concepto de funcion lineal y la relacién que
existe entre la linea recta como lugar geométrico y la
funcion lineal.

o Resuelve ejercicios y problemas de aplicacion de las
funciones lineales.

Portafolio de evidencias:

e Un glosario de conceptos clave.

e Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas correctamente.

e 5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera
individual.

e Un esquema o0 un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes
tratados en la unidad.

e Autoevaluacion.
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la asesoria grupal (10%)
Participacién en clase (20%)

Tareas extraclase (30%)

Exdmenes parciales (30%)

Portafolio (10%)

Aspectos del conocimiento matematico a tener en cuenta:
Comprension conceptual.

Conocimiento procedimental

Resolucion de problemas

Formulacion y comunicacién matematica
Razonamiento matematico

Actitud o disposicion hacia las matematicas.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes:
e Libro de texto

Guia de autoestudio

Notas de clase elaboradas por el profesor

Calculadora cientifica

Pintarron

Video proyector

Computadora
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UNIDAD DE APRENDIZAJE IlI

La circunferencia

N° HORAS

12

COMPETENCIA DE UNIDAD

COMPETENCIAS Y ATRIBUTOS DEL PERFIL DEL
EGRESADO QUE PROMUEVE

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Atributos: 1.1, 1.3.

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.
Atributos: 3.3.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos, mediante la utilizacion de
medios, cddigos y herramientas apropiados.

Atributos: 4.1, 4.2, 4.3, 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2, 5.4, 5.5, 5.6.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos: 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo
largo de la vida.

Atributos: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en
equipos diversos.

Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

Determina y grafica la ecuacion de la circunferencia y la aplica de manera critica y
reflexiva en la formulacion y resolucion de problemas en contextos diversos.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS QUE
PROMUEVE

Competencia 1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacibn de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para
la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas
o formales.

Competencia 2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.
Competencia 3. Explica e interpreta los resultados

obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
Competencia 4. Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, gréficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
Competencia 8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

CONCEPTUALES

Define la circunferencia como lugar
geomeétrico.

Identifica los elementos principales
de una circunferencia.

Identifica las coordenadas del centro
de la circunferencia.

Reconoce la ecuacion de una
circunferencia.

Identifica a partir de la ecuacion, la
longitud del radio y las coordenadas
del centro.

Comprende que todo punto de la
circunferencia, satisface a su
ecuacion.

Identifica la ecuacion general de la
circunferencia.

Identifica los tres posibles casos que
pueden presentarse cuando una
recta cruza a una circunferencia.

PROCEDIMENTALES

Deduce la ecuacién ordinaria y
general de la circunferencia con
centro en el origen

Deduce la ecuacién ordinaria y
general de la circunferencia con
centro fuera del origen.

Determina la ecuacion ordinaria y
general de la circunferencia a partir
de algunos de sus elementos o
condiciones dadas.

Determina centro y radio de una
circunferencia a partr de su
ecuacion o de su gréfica.

Grafica una circunferencia a partir
de su ecuacion.

Determina los puntos de
interseccion de una recta con una
circunferencia (o la imposibilidad de
dicha interseccién).

Determina la ecuacion de la recta
tangente a una circunferencia.
Determina la ecuacibn de Ila
circunferencia que pasa por tres
puntos.

Aplica sus conocimientos sobre
circunferencia en la solucion de
problemas.

ACTITUDINALES-VALORALES

Aprecia la utilidad de la
circunferencia para modelar el
mundo fisico.

Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Muestra perseverancia y flexibilidad
en la busqueda de soluciones a las
tareas matematicas.

Muestra buena disposicion para
aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia
del trabajo en equipo.

Aporta su opinibn personal vy
considera las opiniones de otras
personas.
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CONTENIDOS TEMATICOS

3.1. La circunferencia como lugar geométrico. Definicion y elementos.
3.2. Ecuacién de la circunferencia con centro en el origen.
3.2.1. Dada la ecuacion de una circunferencia con centro en el origen, obtener su gréfica.
3.3. Ecuacion de la circunferencia con centro fuera del origen.
3.3.1. Determinacién de la ecuacion de la circunferencia a partir de algunos de sus elementos o condiciones dadas.
3.4. Ecuacién general de la circunferencia.
3.4.1. Determinacion de los elementos de una circunferencia y trazo de su grafica, a partir de su ecuacion general.
3.5. Intersecciones de una recta con una circunferencia.
3.6. Tangente a una circunferencia.
3.7. Circunferencia que pasa por tres puntos.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD Il

Tema

3.1. La circunferencia como
lugar geomeétrico.
Definicién y elementos
Ecuacion de la
circunferencia con centro
en el origen.

3.2.1.Dada la ecuacion de

una circunferencia
con centro en el
origen, obtener su
gréafica

3.3. Ecuacion de la

circunferencia con centro

fuera del origen

3.3.1.Determinacién de la

ecuacion de la
circunferencia a
partir de algunos de
sus elementos o
condiciones dadas

3.2.

Actividades de Ensefanza/Aprendizaje

SESION PRESENCIAL

e ElI profesor aclara dudas planteadas por los
estudiantes.

e El profesor plantea y resuelve ejercicios diversos
promoviendo la participacibn activa de alumnos
mediante lluvia de ideas y preguntas guia.

e El profesor realiza una actividad de cierre acerca de la

ecuacion de la circunferencia.

Evidencias de aprendizaje
(Sugerencias)

e Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas 1V) o
de la guia de estudio

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

e Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesibn presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefiala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusién colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

¢ Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

AUTOESTUDIO
e Investiga los sobre la
circunferencia:
— Definicibn como lugar geométrico.
— Determinacién de su ecuacion.
— Gréfica

e Resuelve ejercicios y problemas de determinacion de
Su ecuacion.

siguientes  aspectos

e Elaborar un resumen
sobre las ecuaciones de
la circunferencia,
ejemplificando cada una
de ellas

¢ Reporte escrito con
dudas y comentarios
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SESION PRESENCIAL

e ElI profesor aclara dudas por los
estudiantes.

e El profesor plantea y resuelve diversos ejercicios sobre
la ecuacion general de la circunferencia y de
determinacion de intersecciones de una recta con una
circunferencia, promoviendo la participacion activa de

estudiantes.

planteadas

Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas IV) o
de la guia de estudio

3.4. Ecuacion general de la
circunferencia
3.4.1.Determinacién de los
elementos de una o
circunferencia y
trazo de su grafica, a
partir de su ecuacion
general
Intersecciones de una
recta con una

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesibn presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefiala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusién colectiva, para finalmente

3.5. formalizar los saberes involucrados.

Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

circunferencia
AUTOESTUDIO
e Investiga los sobre la
circunferencia:
— Ecuacién general.
— Interseccion de una recta con una circunferencia.

e Resuelve ejercicios y problemas de determinacion de
su ecuacion general de la circunferencia y de
determinacion de sus elementos partiendo de su
ecuacion general.

siguientes  aspectos

Presenta los ejemplos
estudiados agregando
comentarios y dudas
sobre su resolucion
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SESION PRESENCIAL

El profesor aclara dudas los
estudiantes.

El profesor plantea y resuelve diversos ejercicios sobre
la tangente a una circunferencia y de determinacion de
Su ecuacion a partir de tres puntos de la misma,

promoviendo la participacion activa de estudiantes.

planteadas por

Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas 1V) o
de la guia de estudio

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

3.6.

Tangente a una
circunferencia
Circunferencia que pasa
por tres puntos

3.7.

Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesién presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusion colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

AUTOESTUDIO

Investiga  los sobre la

circunferencia:

— Concepto y determinacién de la tangente a una
circunferencia.

— Interseccién de una recta con una circunferencia.

siguientes  aspectos

¢ Resuelve diversos ejercicios sobre la tangente a una

Producto integrador de evaluacion

circunferencia y de determinacion de su ecuacién a
partir de tres puntos de la misma.

Presenta los ejemplos
estudiados agregando
comentarios y dudas
sobre su resolucion

Portafolio de evidencias:
e Un glosario de conceptos clave.
individual.

tratados en la unidad.
e Autoevaluacion.

e Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas correctamente.
e 5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera

e Un esquema o un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la asesoria grupal (10%)
Participacién en clase (20%)

Tareas extraclase (30%)

Exdmenes parciales (30%)

Portafolio (10%)

Aspectos del conocimiento matematico a tener en cuenta:
Comprension conceptual

Conocimiento procedimental

Resolucion de problemas

Formulacion y comunicacion matematica
Razonamiento matematico

Actitud o disposicién hacia las mateméticas

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes:
e Libro de texto

Guia de autoestudio

Notas de clase elaboradas por el profesor

Calculadora cientifica

Pintarron

Video proyector

Computadora
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UNIDAD DE APRENDIZAJE IV

N° HORAS

16

La parabola

COMPETENCIA DE UNIDAD

COMPETENCIAS Y ATRIBUTOS DEL PERFIL DEL
EGRESADO QUE PROMUEVE

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.

Atributos: 1.1, 1.3.

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.
Atributos: 3.3.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos, mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

Atributos: 4.1, 4.2, 4.3, 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.2, 5.4, 5.5, 5.6.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre temas
de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva.

Atributos: 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo
largo de la vida.

Atributos: 7.1, 7.2, 7.3, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en
equipos diversos.

Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

Determina y grafica la ecuacion de la pardbola y la aplica de manera critica y
reflexiva en la formulacion y resolucion de problemas en contextos diversos.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS QUE
PROMUEVE

Competencia 1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Competencia 2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.
Competencia 3. Explica e interpreta los resultados

obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
Competencia 4. Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
Competencia 5. Analiza las relaciones entre dos o mas
variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

Competencia 8. Interpreta tablas, gréficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

CONCEPTUALES

Define la pardbola como lugar
geomeétrico.

Identifica e interpreta los principales
elementos graficos de una parébola:
vértice, eje de simetria, foco y
directriz.

Entiende el concepto traslacion de
ejes.

Reconoce y maneja la ecuacion de
una pardbola en sus diferentes
formas.

Identifica a partir de la ecuacion:
Coordenadas del vértice y lado
recto.

Parébolas horizontales (y si se abre
hacia la derecha o hacia Ila
izquierda).

Parabolas verticales (y si se abre
hacia arriba o hacia abajo).
Comprende que todo punto de la
parabola, satisface a su ecuacion.
Identifica las ecuaciones generales
de la parabola.

Define la funcion cuadratica.
Relaciona las ecuaciones de la
parabola con una funcion
cuadratica.

PROCEDIMENTALES

Deduce las ecuaciones ordinarias
de la pardbola con vértice en el
origen.

Aplica la traslacion de ejes para
deducir las ecuaciones ordinarias de
la parébola con centro fuera del
origen.

Determina la ecuacién ordinaria y
general de la pardbola a partir de
algunos de sus elementos o
condiciones.

Determina los elementos de una
parabola a partir de su ecuacién o
de su grafica.

Determina la grafica de una
pardbola a partir de su ecuacion.
Determina los puntos de
interseccion de una recta con una
pardbola, y una circunferencia con
una parabola (o la imposibilidad de
dicha interseccion).

Aplica funciones cuadraticas en la
modelizacibn de situaciones de
interés.

Utiliza las tecnologias de la
informacion, para graficar parabolas
conocidas su ecuacion y funciones
cuadrdaticas.

ACTITUDINALES-VALORALES

Aprecia la utilidad de la parabola
para modelar el mundo fisico.
Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Muestra perseverancia y flexibilidad
en la busqueda de soluciones a las
tareas matematicas.

Muestra buena disposicion para
aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia
del trabajo en equipo.

Aporta su opiniébn personal y
considera las opiniones de otras
personas.
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CONTENIDOS TEMATICOS

4.1. La parabola como lugar geométrico. Definicion y elementos.
4.2. Ecuaciones de la pardbola con vértice en el origen.

4.2.1. Dados los elementos de una parabola con vértice en el origen, determinar su ecuacioén y grafica.

4.2.2. Dada la ecuacion de una parabola con vértice en el origen, obtener su gréfica.
4.3. Ecuaciones de la pardbola con vértice fuera del origen.

4.3.1. Determinacién de la ecuacion de la parabola a partir de algunos de sus elementos o condiciones dadas.
4.4. Ecuaciones generales de la parabola.

4.4.1. Determinacién de los elementos de una parabola y trazo de su grafica, a partir de su ecuacion general.
4.5. Parabolay funciones cuadraticas.
4.6. Aplicaciones de las funciones cuadréticas.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD IV

Tema

4.1. La parabola como lugar
geomeétrico. Definicion y
elementos
Ecuaciones de la
parabola con vértice en
el origen

4.2.1.Dados los elementos

de una parabola con
vértice en el origen,
determinar su
ecuacioén y grafica
4.2.2.Dada la ecuacion de
una parabola con
vértice en el origen,
obtener su gréafica

4.2.

Actividades de Ensefanza/Aprendizaje

SESION PRESENCIAL

El profesor aclara dudas planteadas los
estudiantes.

El profesor plantea y resuelve diversos ejercicios sobre
la grafica y elementos de la parabola y de
determinacion de su ecuacion cuando el vértice esta en
el origen de coordenadas, promoviendo la participacion

activa de estudiantes.

por

Evidencias de aprendizaje
(Sugerencias)

e Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Mateméticas IV) o
de la guia de estudio

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesibn presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefiala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusién colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

¢ Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

AUTOESTUDIO

¢ Investigar los siguientes aspectos sobre la parédbola:

— Importancia de su estudio.
— Elementos y graficacion.

e Resuelve ejercicios y problemas sobre determinacién

de su ecuacién con vértice en el origen.

e Elaborar un resumen
sobre la importancia de
estudiar la parabola.

e Reporte escrito con
dudas y comentarios
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4.3. Ecuaciones de la
pardbola con vértice
fuera del origen

4.3.1.Determinacion de la
ecuacion de la
parédbola a partir de
algunos de sus
elementos o
condiciones dadas

SESION PRESENCIAL

El profesor aclara dudas planteadas por los
estudiantes.

El profesor plantea y resuelve diversos ejercicios sobre
graficacion y determinacion de la ecuacion de la
pardbola con vértice fuera del origen, promoviendo la
participacién activa de estudiantes.

Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas 1V) o
de la guia de estudio

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesion presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefiala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusién colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

AUTOESTUDIO

Investigar los siguientes aspectos sobre la parabola:
— Elementos
— Graficacion

e Resuelve ejercicios y problemas sobre determinacién

de su ecuacion con vertice fuera del origen.

Presenta los ejemplos
estudiados agregando
comentarios y dudas
sobre su resolucion
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4.4. Ecuaciones generales de
la parabola
4.4.1.Determinacion de los
elementos de una
parabola y trazo de
su gréfica, a partir de
su ecuacion general

SESION PRESENCIAL

e ElI profesor aclara dudas planteadas por los
estudiantes.

e El profesor resuelve algunos ejercicios y problemas
para ejemplificar y realiza una actividad de cierre.

Ejercicios y problemas
resueltos del libro de
texto (Matematicas IV) o
de la guia de estudio

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

e Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre
lo realizado en la sesiébn presencial y sobre las
evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor,
sefiala logros y aspectos que deben mejorarse y
coordina una discusion colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

Reporte de los ejercicios
ya indicados, corregidos
a partir de
observaciones hechas

AUTOESTUDIO

¢ Investigar los siguientes aspectos sobre la parabola:
— Ecuacién general de la parabola.
— Graficacion.

e Resuelve ejercicios y problemas sobre determinacién
de la ecuacién general de la pardbola y de su
graficacion.

Presenta los ejemplos
estudiados agregando
comentarios y dudas
sobre su resolucion
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SESION PRESENCIAL

e El profesor aclara dudas planteadas por los e Ejerciciosy problemas

estudiantes. resueltos del libro de

e El profesor hace una exposicion sobre la relacion entre texto (Matematicas IV) o
las funciones cuadraticas y la parabola. de la guia de estudio

o El profesor ilustra algunas aplicaciones de las funciones
cuadraticas.

ASESORIA GRUPAL/EQUIPOS

4.5. Parébolay funciones e Los alumnos plantean sus dudas y comentarios sobre e Reporte de los ejercicios
cuadraticas lo realizado en la sesion presencial y sobre las ya indicados, corregidos
4.6. Aplicaciones de las evidencias de aprendizaje indicadas. El profesor, a partir de
funciones cuadréticas sefala logros y aspectos que deben mejorarse y observaciones hechas

coordina una discusion colectiva, para finalmente
formalizar los saberes involucrados.

AUTOESTUDIO

e Investiga los siguientes aspectos sobre la parabola y e Presenta los ejemplos

las funciones cuadraticas: estudiados agregando
— Conceptos y relaciones comentarios y dudas
— Sus aplicaciones sobre su resolucion

e Resuelve problemas sobre la aplicacion de las
funciones cuadraticas.

Portafolio de evidencias:

e Un glosario de conceptos clave.

e Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas correctamente.

e 5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera
individual.

e Un esquema o0 un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes
tratados en la unidad.

e Autoevaluacion.

Producto integrador de evaluacion
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la asesoria grupal (10%)
Participacién en clase (20%)

Tareas extraclase (30%)

Exdmenes parciales (30%)

Portafolio (10%)

Aspectos del conocimiento matematico a tener en cuenta:
Comprension conceptual

Conocimiento procedimental

Resolucion de problemas

Formulacion y comunicacion matematica
Razonamiento matematico

Actitud o disposicién hacia las mateméticas

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes:
e Libro de texto

Guia de autoestudio

Notas de clase elaboradas por el profesor

Calculadora cientifica

Pintarron

Video proyector

Computadora
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ANEXO

1. Ejemplo de lista de cotejo. A continuacion se expone una lista de cotejo para identificar la habilidad para resolver
un problema aplicando la ecuacion de la parabola.

Un tdanel de una mina tiene la forma de un arco parabdlico apoyado sobre el \
terreno. La base del tinel mide 4 m y la altura maxima del tinel es 1.5 m. Se desea
colocar un puntal de refuerzo en un punto ubicado a 1m del centro del tanel. Im

A
A 4

¢ Cuénto debe medir el puntal?

Nombre del alumno (a):

Conocimientos observables Sl NO
Comprende el enunciado del problema

Visualiza que al trazar convenientemente los ejes coordenados, la parabola puede tener su vértice en el

origen.

Identifica la ecuacién de la parabola.

Identifica los elementos conocidos de la ecuacion.
Determiné la ecuacion de la parabola.

Identifica que el problema consiste en calcular un valor de
Determina el valor correcto solicitado.

TOTAL.:

OBSERVACIONES:

Nombre de quien evalla:

y” correspondiente al valor de x = 1.
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2. Ejemplo de guia de observacion. A continuacion se expone una guia de observacion para juzgar la
responsabilidad.

Nombre del alumno (a)

Escala de valoracion:

0 Nunca 1 A veces 2 Casi siempre 3 Siempre

Aspectos observables 0O 1 2 3
Asiste puntualmente

Trae libro de texto

Muestra disposicion por aprender

Es respetuoso con sus compafieros (as) y profesor (a)

Cumple en tiempo y forma con las actividades de aprendizaje
Asume comportamientos y decisiones informadas y responsables
TOTAL.:

OBSERVACIONES:

Nombre de quien evalla:
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